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leprieksejos BuvinZeniera numuros stastijam par to, kas ir progreséjosais sa-
brukums, aktualizéjam bidvnormativu prasibas, atklajam tendences i jautaju-
ma risinasana. Atgadinasu - ékas vai biives sabrukumu sauc par progreséjosu,
ja viena konstruktiva elementa sabrukums izraisa citu elementu sabrukumu
un kopéjais sabrukusais konstrukcijas apjoms vai laukums ir ievérojami lielaks
par sakotnéjas avarijas apjomu vai laukumu.

Si probléma aktualizéta nesen, pagaidam
bavnormativu un aprékinu metodiku prasi-
bas biezi vien ir nekonkrétas un pretrunigas.
Saja raksta apkopotas pardomas par iespéja-
miem praktiskiem pasakumiem bavju kon-
struktivas integritates nodro$inasanai.

Kopa ar Gati Vilku ka Latvijas LVS par-
stavji 20. novembri piedalijamies kartéja
CEN/TC 250/WG 6 Robustness darba gru-
pas sédé. CEN ir Eiropas standartizacijas ko-
miteja, kura ieklaujas Latvijas Valsts stan-
darts un kura ir atbildiga par Eirokodeksu
izstradi. Darba grupa atkartoti tika parruna-
tas normativu prasibas. Ir vienpratiba par to,
ka spéka esosa standarta EN 1991-1-7 (turp-
mak saisinati - EC-1-1-7) A pielikuma reko-
mendacijas bavju karkasu sai$u vértibam ir
parak mazas, tas neatbilst konstruktivas in-
tegritates nodro$inasanai. Respektivi - ja
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atbilstosi Eirokodeksiem projektétai jaunbu-
vei paredzam saites péc EC-1-1-7 A pieliku-
ma rekomendacijam un ja $ai ékai tiks izrau-
ta kada zemako stavu kolonna vai sienas
fragments, tad, visticamak, sai$u vértibas
nebus pietiekamas, lai novérstu visas celtnes
neproporcionali lielu sabrukumu. Nevar ap-
galvot, ka visa éka sabruks ka kar$u namins,
tomér, ja karkasam izdosies pretoties vispa-
rigam sabrukumam, tad, visticamak, tam
bus palidzgjis kas cits, nevis atbilstosi EC-1-
1-7 rekomendacijam paredzétas saites. Un,
protams, vél mazakas EN 1992-1-1, turpmak
saisinati - EC-2, rekomendétas sai$u vérti-
bas vél niecigak palidzétu reala kolonnas vai
sienas posma izrau$anas gadijuma.

Ar kolonnas vai sienas posma izrau$anu
tiek saprasti gan tadi negadijumi ka spradzie-
ni vai konstrukcijas tarané$ana ar neplanoti

Plasi tiek veikti pétijumi par konstrukciju uzvedibu ekstremalas situacijas.

milzigu kravas auto, gan ari situacijas, kuras
kladas bavnieciba var summeéties ar kadu ne-
profesionali veidotu jaunu aili vai lidzigam
situacijam. Latvija jau ir redzéti visparstei-
dzosakie nelegalas buvniecibas rezultati. Lidz
ar to vél arvien stridigi ir jautajumi par nepie-
cieSamibu visam ékam nodrosinat konstruk-
tivo integritati. Ipasi tadél, ka $o pasakumu
cenas dé]l no tirgus var pazust salieckamas

dzelzsbetona daudzstavu ékas, tas tomeér ir ie-
vérojams sadardzinajumu.

Si situacija raisa pardomas. Iesp&jams, pa-
térétaji, kam nepiecie$ami budzeta dzivokli,
ir gatavi kontrolét terorisma draudus un at-
teikties no gazes izmanto$anas. Pirma stava
kolonnas var projektét ka atslégas elementus,
t. i., loti izturigas, un nodrosinat kontroli, kas
novers nelegalu un nepardomatu bavniecibu.
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Sis ekas neatbilst Eirokodeksu konstruktivajam
integritates prasibam.

Varbut tomér ir iespéjams pasiem izsvért vi-
sus par un pret un izvéléties letaku majokli,
kas neizpilda $ajos rakstos minétas konstruk-
tivas integritates prasibas. Vajadzétu apzina-
ties, kuram ékam konstruktiva integritate ir
un kuram nav janodrosina pilna apjoma. Bet
tas ir tikai masu viedoklis, pagaidam CEN
darba grupas netiek apskatitas citas iespé-
jas — visam ékam janodro$ina minétas prasi-
bas péc pilnas programmas. Ja konstruktivas
integritates nodro$inasana tiek prasita, tad ta
janodrosina vai ari skaidri jaatzist, ka ar neat-
bilstosam saiSu vértibam, ka tas iestradats
EC-1-1-7 A pielikuma, $i prasiba netiek no-
drosinata.

Ka pareizi lietot EC-1-17
Si standarta prasiba janem véra pie mums
projektétam baveém, lai izpilditu Latvijas bav-
normativu prasibas. Ar §i standarta izpildisa-
nu tiek atceltas EC-2 prasibas, un tas attiecas
uz visam otras un tresas seku klases buvém.
Ceram, ka driz péc zurnala iznaksanas tiks
veikti labojumi Latvijas Eirokodeksu nacio-
nalajos pielikumos, kas misu nacionalas iz-
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véles limeni EC-2 prasibas pielidzinas EC-1-
1-7 prasibam.

Péc §i standarta, nosakot sai$u spékus, ja-
nem veéra visas faktiskas slodzes - ne tikai
parseguma slodze, bet ari fasades slodze, sie-
nu slodze un citas pastavigas slodzes, ja tadas
ir. Taja pasa laika - ja ir iespéjams fasades
konstrukciju vai arl iekséjas starpsienas no-
vértét ka slodzi pardalosas, ir logiski to nemt
veéra, izvéloties alternativa slodzu cela apreki-
nu.

Kaut ari nav parliecibas par to, ka éka ir
nodrodinata pret progreséjosu sabrukumu,
izpildot visas EC-1-1-7 rekomendacijas (t. sk.
rékinoties ar pilnu parseguma slodzi, ieskai-
tot ari visas sienas, kas stav uz parsegumiem)
un iznemot kadu vidéjo kolonnu, tomér ir ce-
ribas uz konstrukciju telpisko darbu un citiem
papildu apstakliem.

Stara kolonnu izrau$anas gadijjuma ele-
mentara bivmehanika rada, ka tai piegulo$a-
jam sijam naksies stradat ka konsolém. Kaut
arl EC-1-1-7 neprasa ipa8us risinajumus sai-
té$anai pie stariem, laba prakse butu tam pie-
vérst papildu uzmanibu. Pie stiriem vajadzeé-
tu paredzét papildu saites — veikt parbaudes
alternativajam slodzu celam bez stara kolon-
nas, rékinoties ar kvazi pastavigajam slodzém
un materialu vidéjam vértibam, vai ari stira
kolonnam tomeér nodrosinat papildu stipribu
ka atslégas elementiem. Sis jautajums tiek at-
stats inZenieru zina, tacu stara kolonnam ir
nepiecieSama ipasa uzmaniba un nav pietie-
kama formala EC-1-1-7 prasibu izpildi$ana.

Rekonstrukcijas risinajumi
Ir skaidrs, ka japrojekté pret progreséjoso sa-
brukumu noturigas ékas. Ir jaizpilda ne vien
bavnormativu prasibas, bet projekta jarealizé
ari laba prakse un jaunakas atzinas. Saitésana
javeic ar pilnam slodzém (neméginot aizbil-
dinaties ar to, kas sanak, sekojot standartam)
un jadoma par stira kolonnu noturibu arkar-
tas situacijas.

Daudzam jau uzbuvétam ékam varétu but
problematiski veikt pasakumus, kas pasarga
no progreséjosa sabrukuma.

s

Buve izradijas pietiekami robusta.

Veicot rekonstrukciju un nepalielinot slo-
dzes, més varam vadities ar prasibam, kadas
bija pirms Eirokodeksiem.

BieZi vien slodze tiek nedaudz palielinata.
Ir korekti javeic visu elementu parbaudes un
nepiecieS$ama pastiprinasana, rekonstrukcijai
jabut tadai, lai ta nepasliktina esoso situaciju.
Ja ir tehniskas iespéjas ékas stiprinat, padarit
noturigakas pret progreséjoso sabrukumu,
tas jadara. Nav pielaujams, ka situacija tiek
pasliktinata, aizbildinoties ar tehniskam ie-
spéjam, formalam, kaut arl bivnormativos
balstitam atzinam.

InZenierim ir liels izaicinajums daudzstavu
ékas betona panelus aizstat ar stikla fasadi, kas,
veidojoties alternativam slodzes celam, mazak
ieklausies konstrukcijas kopéja darba vai pat
péc rekonstrukcijas jakompensé ar papildu sai-
tém vai citiem konstruktiviem risinajumiem.
Situacijas pasliktinasana nav pielaujama, kom-
penséjosiem pasakumiem jabut pietiekamiem,

Neviens Rigas mikrorajons neatbilst jaunas
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konstruktivas integritates prasibam, tapat ka
daudzas senakas majas. Arl vésturiskas ékas,
ko atzist par bavmakslas pieminekliem, vis-
biezak §im prasibam neatbilst.

Veésturiskie objekti sarga ipasi noteikumi. Ari
citas €kas jasarga no jaunam, kaut arl saprati-
gam prasibam, ja tas ir labas un lietojamas, tikai
nav projektétas ta, lai spétu pildit jaunas kons-
truktivas integritates prasibas. Jadara viss iespé-
jamais, bet jauno prasibu varda $is majas nav
janojauc vai ari javeic tadi pasakumi, kuru iz-
maksas liek ap$aubit nepieciesamibu $is ékas
rekonstruét. Prasibam jabut sapratigam - ta-
dam, ko sabiedriba spéj apmaksat. Visekologis-
kaka maja ir ta, kas jau uzbuvéta.

So atzinu nepieciesams ieklaut ari bavnor-
mativos. Paslaik tehnisku diskusiju aizstaj ar
polemiku, tiek izmantoti argumenti, kas ne-
tiek definéti bavnormativos.

Praktiski noradijumi

Ieprieks rakstitais bija domats visiem btivin-
Zenieriem, tacu §i nodala tiks veltita bavkons-
trukciju projektétajiem.
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Ekas konstruktiva integritate Soreiz bija pietiekama.

Jaunajiem projektiem nepieciesams nodro-
$inat EC-1-1-7 prasibas.

1) Nestandarta konstrukcijam jameklé al-
ternativie slodzu celi. Un par tiem EC-1-1-7
diemzél informacijas ir loti maz. Tadé] inze-
nierim javeic savi pienémumi. Veicot alterna-
tivo slodzu ce]u analizi, rekomendéjam skati-
ties Amerikas Savienoto Valstu Unified Facili-
ties Criteria (UFC) - Design of Buildings to
Resist Progressive Collapse UFC 4-023-03. Tur
iespéjams rast argumentus no aprékina izslé-
dzamo sienu posmu platumiem, izvietoju-
mam un lidzigiem praktiskiem jautajumiem,
par ko Eirokodeksi klusé.

2) Vél viens jautajums, uz kuru nav skaidras
atbildes, — kads dinamisks koeficients jalieto,
reizinot statisku spéku, iegtitu pie aprékina ar
izlieci ~0,2 L. Dazadas versijas $ads koeficients
varétu bt no 1 1idz 2 un pat vairak. Svarigi sa-
prast, ka $ads dinamiskais koeficients novérté
divus dazadus procesus — papildu spékus ele-
mentos no parseguma masas krianas inerces
spékiem (palielinoss linears dinamiskais koefi-
cients) un dinamiskas komponentes samazi-
najums visas konstrukcijas plastiskuma un
nelinearitates dé (samazinoss korekcijas koefi-
cients, atkarigs no daudziem grati nosaka-
miem faktoriem, t. sk. no materialu plastisku-
ma, plaisasanas, balstosas konstrukcijas sabru-
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kuma atruma, balstu padeviguma, nekons-
truktivu elementu - gridas, fasades, starpsienas
- ietekmes utt.). Tapéc atseviskas metodikas
izdala dinamisku koeficientu divos. Palielino-
$o linearu dinamisku koeficientu dazadi péti-
jumi un metodikas novérté ap 2, tacu par sa-
mazino$o korekcijas koeficientu grati atrast
parliecino$us pétjjumus. Nav viegli iedomaties
tadu pétijumu programmu, kas spétu novértét
korekcijas koeficientu dazadam ékam pie
konstruktivam shémam.

Vairakas metodikas palielina statiska apre-
kina iegitos spékus 1,20 un 1,35 reizes. Kamér
nav ieguti citi dati, tas ir pareizakais dinamiska
koeficienta pienémums tipiskam dzelzsbetona
dzivojamam un administrativam ékam, ja tiek
izpilditi konstrukcijas trauslumu mazinosie
nosacijumi. Ja ir maz faktoru, kas spétu paze-
minat dinamisku ietekmi (trausli materiali,
lieli laidumi, nav starpsienu utt.), tad $kiet pa-
matoti pienemt dinamisko koeficientu 2. Sis
jautdjums prasa izpéti. CEN/TC 250/WG 6 Ro-
bustness darba grupa patlaban to dara. Tacu
diez vai tiksim pie rezultatiem atrak ka péc pie-
ciem, astoniem gadiem.

3) Saliekamu dzelzsbetona konstrukciju
spéja nodrosinat ~0,2 L izlieci kritiska situ-
acija raisa $aubas. Ieprieks saspriegtam dzelz-
sbetona konstrukcijam ir mazaka plaisasanas

un pagarinasanas kapacitate, lidz ar to lielaka
loma deformaciju nodro$inasana ir mez-
gliem. Mezgli ir kritiskais nestspéjas posms,
un parliecino$u mezglu izveidei, kas spétu
uzpemt atbilstosus saiSu stiepes spékus un
realizét lielas deformacijas, vajadzigi resursi,
to izveide var mazinat konstrukcijas monté-

Kopsavilkums

Paglaik més lietojam Eirokodeksos iestradatu
aprékina metodiku, kas nenodro$ina bavju
konstruktivo integritati. Si metodika bis spé-
ka lidz jaunajai Eirokodeksu paaudzei. Ta
tiek solita 20. gadu vida, bet lidz $im ir regu-
lari atlikta, tas pats gaidams ari tuvaka nakot-
neé. Varbut vajadzétu stradat pie pagaidu risi-
najumiem? Sis darbs mums palidzés izvélé-
ties nacionalos parametrus jaunajai Eiroko-
deksu paaudzei, kad ta pienaks.
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$anas atrumu. Trukst eksperimentalas par-
baudes, kas apliecinatu saliekamu konstruk-
ciju saitéSanas metozu adekvatumu.

4) Uzskatam, ka ir pamatoti runat par la-
zuma liniju teorijas (Yield Line Theory) un ci-
tu energétisko metozu izmantosanu, mekléjot
un parbaudot alternativos slodzu celus.

Eso$o éku rekonstrukcijas gadijumos bie-
71 tehniski loti dargi ir izpildit $is prasibas,
turklat ir skaidrs, ka tas negaranté buvju
konstruktivo integritati. Nav zinams, vai
realas prasibas bus tehniski viegli izpilda-
mas. Vai nebutu sapratigi definét prasibas
nepasliktinat situaciju un darit visu, ko ar
esoSajiem lidzekliem spéjam? Nav skaidrs,
kadi batu pareizi formuléjumi, bet par to
vajadzétu sakt domat. Bl
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